Школьный этап 2015-2016 уч. год
8 класс

(2,25 часа или 3 урока)
1. Делится ли 
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 на 18?

Ответ. Да.
Решение. 
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Первое слагаемое делится на 18, так как есть множитель 18. А второе слагаемое делится на 2, так как есть множитель, делящийся на 2, и на 9, так как есть множитель, делящийся на 9, значит, оно делится на 18. Поэтому вся сумма тоже делится на 18.
Критерии: Только верный ответ без обоснования – 1 балл.

Доказана делимость только на 2 – 2 балла
Доказана делимость только на 9 – 3 балла.

Полное решение – 7 баллов.

2. В семье 4 человека. Если Маше сократят стипендию вдвое, то общий доход всей семьи уменьшится на 7%, если вместо этого маме сократят зарплату вдвое – на 12%, если же вместо этого зарплату сократят вдвое папе – на 18%. На сколько процентов уменьшится доход всей семьи, если дедушке сократят вдвое пенсию?
Ответ. На 13%.

Решение. Если Маше сократят вдвое стипендию, семейный доход уменьшится на половину этой стипендии. Следовательно, Машина стипендия составляет 14% общего дохода. Аналогично, мамина зарплата составляет 24%, а папина – 36%. Оставшиеся 26% приходятся на дедушкину пенсию. Значит, если ему сократят вдвое пенсию, доход всей семьи уменьшится на 13%.

Критерии: Только верный ответ без обоснования – 1 балл.

Полное решение – 7 баллов.

3. Докажите, что если a+4b=5c и 3b+ 4c=7a , то c+6a=7b.

Решение. Сложив два данных равенства, получим a+7b+4c=5c+7a , откуда

c+6a=7b .

Замечание. Решая систему методом подстановки, получим: a = b = c, откуда также следует доказываемое равенство.

Критерии: Любые частные случаи – 0 баллов.
Полное решение – 7 баллов.

4. Сколько существует различных пятизначных чисел, делящихся на 5?

Ответ: 18000.

Решение. Будем пользоваться правилом умножения. Если число делится на 5, то оно должно оканчиваться на 5 или на 0. Таким образом, на первую позицию мы можем поставить любую цифру от 1 до 9 (0 не может стоять на первой позиции в шестизначном числе, т.е. есть 9 возможностей), на вторую — любую цифру от 0 до 9 (т.е. есть 10 возможностей), на третью — любую цифру от 0 до 9 (т.е. есть 10 возможностей), на четвертую — любую цифру от 0 до 9 (т.е. есть 10 возможностей), на пятую — любую цифру от 0 до 9 (т.е. есть 10 возможностей), на шестую — цифру 0 или цифру 5 (т.е. есть 2 возможности). Значит, всего по правилу произведения число таких чисел равно 9⋅10⋅10⋅10⋅2=18000.
Второй способ. Всего пятизначных чисел 90000, так как наибольшее из них 99999, а наибольшее среди четырехзначных – 9999. На 5 же делится каждое пятое среди этих чисел, откуда их 90000/5=18000.

Критерии: Только верный ответ – 1 балл,

Полное решение – 7 баллов.
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5. У звезды ACEBD (см. рис.) равны углы при вершинах A и B, а также равны длины отрезков: AC = BE и AD = BD. Докажите, что углы при вершинах E и C равны.
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Решение. Проведём отрезок АВ. Тогда треугольник ABD равнобедренный, поэтому угол ABD равен углу DAB. Следовательно, угол ABМ равен углу МAB. Тогда треугольник ABМ равнобедренный. Следовательно, AМ=BМ.
Тогда МЕ=МС, отсюда треугольник МЕС равнобедренный и углы при вершинах E и C равны. 
Критерии: Доказано только что АМ=МВ – 3 балла.

Полное решение – 7 баллов.
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