ШКОЛЬНЫЙ  ЭТАП  2016-2017 уч. год
7 класс
(2,25 часа или 3 урока)

1. На выставку привезли 25 собак. 12 из них большие, 8 – маленькие, остальные средние. Только десять из участников выставки породистые, остальные – дворняжки. Среди дворняжек поровну больших, маленьких и средних. Сколько средних породистых собак привезли на выставку?
Ответ. 0.
Решение. Дворняжек 25–10=15, значит, больших, маленьких и средних  дворняжек по 15:3=5. Всего средних собак 25–12–8=5. Тогда средних породистых собак 5–5=0.
Критерии. Если есть только верный ответ – 1 балл.
Если верно найден алгоритм решения, но есть вычислительная ошибка – 3 балла.
Верное решение – 7 баллов.

1. Четырёхзначное число называется «упрощённым», если в нём все цифры являются простыми числами и оно нечётное. Сколько таких чисел?
Ответ: 192.
Решение. Первая (вторая, третья) цифра – 4 варианта (2, 3, 5, 7). Четвёртая цифра – 3 варианта (3, 5, 7). Всего 43×3=64×3=192.
Критерии. Если есть только верный ответ – 1 балл.
Если верно вычислены варианты для каждой цифры, но есть вычислительная ошибка – 3 балла.
При полном переборе потеряно только одно число – 3 балла
Верное решение – 7 баллов.

1. Три гнома съели все запасы конфет. Первый гном съел 100 граммов конфет и одну третью часть оставшихся конфет. Второй гном съел 200 граммов конфет и половину оставшихся конфет. Третий гном съел 300 граммов конфет. На сколько граммов первый гном съел больше конфет, чем третий?
Ответ: на 200 граммов больше.
Решение. Перед третьим гномом оставалось 300 граммов. Это половина конфет, оставшихся после того, как второй съел 200 граммов. Значит, второй съел: 300+200=500. Перед вторым гномом оставалось 300+500=800. Это две трети конфет, оставшихся после того, как первый съел 100 граммов. Значит, первый гном съел 400+100=500. Следовательно, первый гном съел на 200 граммов конфет больше, чем третий.
Критерии. Если есть только верный ответ – 1 балл.
Если верно найден алгоритм решения, но есть вычислительная ошибка – 3 балла.
Верное решение – 7 баллов.

1. В прямоугольнике сначала Петя провёл 9 различных красных прямых, параллельных одной из сторон прямоугольника, а затем Вася провёл 8 различных зелёных прямых (не совпадающих с красными), тоже параллельных одной из сторон прямоугольника. На сколько частей проведённые прямые могли разделить прямоугольник?
Ответ: 17 или 90.
Решение. Если все прямые параллельны одной стороне прямоугольника, то всего проведено 9+8=17 прямых, и они разделили прямоугольник на 17+1=18 частей. Если красные прямые параллельны одной стороне прямоугольника, а зелёные другой, не параллельной первой, то красные прямые разделили прямоугольник на 9+1=10 частей, а зелёные прямые каждую из 10 частей разделили ещё на 8+1=9 частей. Всего получается 9×10=90 частей.
Критерии. Если есть только один верный ответ – 1 балл.
Если верно найден алгоритм решения, указаны два ответа, но есть одна вычислительная ошибка – 3 балла.
Верное решение – 7 баллов.

1. В поход собрались 17 жителей острова Рыцарей и Лжецов. Семь участников похода заявили: «Среди нас больше 8 рыцарей», после чего другие восемь участников похода сделали заявление «Среди нас больше 9 лжецов». Сколько рыцарей и сколько лжецов собрались в поход? На острове рыцари всегда говорят правду, а лжецы всегда обманывают. Ответ обоснуйте.
Ответ: 8 лжецов и 9 рыцарей.
Решение. Шаг первый. Все, сделавшие одно утверждение, являются одновременно или лжецами или рыцарями. 
Шаг второй. Оба утверждения быть одновременно истинными не могут, иначе в поход собралось более 17 человек, что противоречит условию. 
Шаг третий. Предположим, что второе утверждение оказалось истинным. Тогда, в поход собралось больше 8 лжецов. При этом второе заявление сделали восемь рыцарей. Получаем, что в поход собралось не менее 8 рыцарей и более 9 лжецов, всего более 17 человек. Противоречие.
Шаг четвёртый. Следовательно, второе заявление сделали лжецы. Значит, лжецов не менее 8 человек. При этом их не больше 9.
Шаг пятый. Семь участников, сделавших первое заявление, не могут быть лжецами, иначе лжецов будет не менее 15 и второе утверждение окажется истинным. Значит, первое заявление сделали шесть рыцарей, и их не меньше 8. Получаем, что всего 8 рыцарей, шесть из которых сделали первое заявление, и 7 лжецов, сделавших второе заявление.
Критерии. Если есть только верный ответ – 1 балл.
Доказано, что второе утверждение является ложным (шаги 1-3) – 3 балла
Верное решение – 7 баллов.
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