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1. Банк НАДО меняет рубли на тугрики по 3000 рублей за тугрик, и еще берет 7000 рублей за право обмена независимо от меняемой суммы. Банк НЕНАДО берет за тугрик 3020 рублей, а за право обмена берет 1 тугрик (тоже независимо от меняемой суммы). Турист установил, что ему всё равно, в каком из банков менять деньги. Какую сумму он собирается менять?
Ответ: 604000 руб.
Решение. Если у туриста было х рублей, то в банке НАДО он получит за них (х – 7000)/3000 тугриков, а в банке НЕНАДО х/3020 – 1 тугриков. Решая уравнение (x – 7000)/3000 = х/3020 – 1, получаем X = 604000 (руб.)
Критерии. Если неверное решение – 0 баллов.
Только верный ответ – 0 баллов.
Если верный ход рассуждений и есть вычислительная ошибка – 3 балла.
Если верное решение – 7 баллов.

2. 





Положительные числа ,  и  таковы, что  и . Докажите, что .

Решение. По условию  




Но из условия  следует ,  и . Поэтому

,
откуда следует требуемое утверждение. 
Критерии. Если неверное решение – 0 баллов.
Только верный ответ – 0 баллов.
Если верный ход рассуждений и есть вычислительная ошибка – 3 балла.
Если верное решение – 7 баллов.


3. 




Прямая пересекает график функции    в точках с абсциссами  и , а ось абсцисс – в точке с абсциссой . Докажите, что .










Решение. Запишем уравнение прямой  как , тогда   и  - корни уравнения , по теореме Виета  и . (равенство 1) С другой стороны,   есть корень уравнения , откуда  (равенство 2) и .
Критерии. Если неверное решение – 0 баллов.
Если верный ход рассуждений и получено только равенство 1 – 3 балла.
Если верный ход рассуждений и получено только равенство 2 – 2 балла.
Если верный ход рассуждений и получены только равенства 1 и 2 – 5 баллов.
Если верное решение – 7 баллов.

4. Каждое из натуральных чисел от 1 до 1000 записано либо красными, либо синими чернилами. Докажите, что найдутся два одноцветных числа, разность между которыми равна либо 8, либо 13.
Решение. Пусть найдется раскраска, при которой каждые два числа, разность между которыми равна 8 или 13, окрашены в разные цвета. Тогда одинаковый цвет должны иметь числа, отличающиеся на 16 или на 26. Так как 105=1+26×4, то числа 1 и 105 одинакового цвета. Так как, 97=1+16×6, то числа 1 и 97 окрашены в один цвет. Но 105–97=8, получаем противоречие. Значит, при любой раскраске найдутся два одноцветных числа, разность между которыми равна либо 8, либо 13.
Критерии. Если неверное решение – 0 баллов.
Если верный ход рассуждений и есть вычислительная ошибка – 3 балла.
Если верное решение – 7 баллов.

5. Четырёхугольник ABCD вписан в окружность с центром O. Точка P – точка пересечения диагоналей, точки K, L, M и N – соответственно, центры описанных окружностей треугольников AOP, BOP, COP и DOP. Доказать, что KL = MN. 
Критерии. Если неверное решение – 0 баллов.
Если верное решение – 7 баллов.
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