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1. На машине гонки «Формула-1» произведён ряд модернизаций. Сначала поставили новый двигатель, который увеличил скорость на 20 %. Через некоторое время поставили новые шины, которые увеличили скорость ещё на 10 %.  А затем установили новое кресло безопасности, которое уменьшило скорость на 15 %. На сколько процентов в итоге увеличилась скорость машины по сравнению с первоначальной?
Ответ: на 12,2 %.
Решение. 1,2×1,1×0,85=1,122. 
Критерии. Если неверное решение – 0 баллов.
Если верный ход рассуждений и есть вычислительная ошибка – 3 балла.
Если верное решение – 7 баллов.

2. У кота Матроскина в шестилитровой кастрюле содержится 4 литра молока, а в семилитровой –  6 литров. Помогите Матроскину разделить молоко пополам, пользуясь только этими кастрюлями и пустой трёхлитровой банкой.
Решение. 
Шаг первый. Вылить из 7-литровой кастрюли 3 л в банку, тогда в кастрюле останется 4 л.
Шаг второй. Из банки долить 2 л в 6-литровую кастрюлю, тогда в банке останется 1 л.
Шаг третий. Из 6-литровой кастрюли перелить 4 л в 7-литровую, тогда в 6-литровой кастрюле останется 2 л.
Шаг четвёртый. Из 7-литровой кастрюли добавить 2 л в банку, тогда в банке станет 3 л.
Шаг пятый. Эти 3 л из банки вылить в 6-литровую кастрюлю, тогда в обеих кастрюлях станет по 5л, а банка будет пустая.
Критерии. Если неверное решение – 0 баллов.
Если верный ход рассуждений и есть вычислительная ошибка – 3 балла.
Если верное решение – 7 баллов.

3. Петя подарил каждому из своих друзей одинаковое количество почтовых марок. Сколько друзей у Пети, если всего подарено 343 марок и у Пети меньше 300 друзей?
Ответ: 7 друзей или 49 друзей.
Решение. Пусть x – количество друзей Пети. По условию x < 300 и это целое число. Пусть k – количество марок для каждого из друзей. По условию k – целое число. Получаем уравнение x×k = 343. Следовательно, это задача на поиск множителей числа. 343 – число не простое, значит, оно раскладывается на множители. Получится 7×49=343. Поэтому либо 7 друзей получили по 49, либо 49 друзей получили по 7 марок.
Критерии. Если неверное решение – 0 баллов.
Если верный ход рассуждений и найден только один ответ – 2 балла.
Если верное решение – 7 баллов.

4. Автомат при опускании красного жетона выбрасывает пять белых жетонов, а при опускании белого жетона – три красных жетона. Может ли Петя, подойдя к автомату с семью красными жетонами, получить после нескольких опусканий одинаковое количество красных и белых жетонов?
Ответ. Не может.
Решение. Каждая операция не меняет чётность количества жетонов у Пети (5–1=4, 3–1=2). Изначально у него было нечётное число жетонов (семь красных), поэтому в финале не сможет получиться чётное (красных и белых поровну) число жетонов.
Критерии. Если неверное решение – 0 баллов.
Если верный ход рассуждений и есть вычислительная ошибка – 3 балла.
Если верное решение – 7 баллов.

5. Имеется неограниченное количество квадратных плиток размерами 11, 22, 33 и т.д. Как сложить (без пропусков и наложений) из 11 таких плиток (возможно используя одинаковые плитки) квадрат наименьших возможных размеров? Нарисуйте (по клеточкам) чертёж и объясните, почему квадрат меньших размеров сложить нельзя.
[image: ]Решение. Берём одну плитку 33, две плитки 22 и 8 плиток 11. Складываем из них квадрат 55 (см. рис.). Докажем, что нельзя сложить меньший квадрат. Так как плиток 11, то площадь квадрата не менее 11 квадратных единиц. Значит, теоретически можно сложить квадрат 44. Это означает, что к 11 квадратным единицам надо прибавить ещё 5. Замена плитки 11 на плитку любого размера не менее чем 33, даёт прибавку в 8 или более квадратных единиц. Замена плитки 11 на плитку 22 даёт прибавку в 3 квадратные единицы или 6 и более. Следовательно, получить квадрат 44 невозможно.
Критерии. Если только ответ – 0 баллов
Если приведён только пример – 3 балла
Если только доказано, что квадрат 44 нельзя сложить – 3 балла.
Верное решение – 7 баллов.
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