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1. Можно ли число 21 представить в виде суммы 21 целого числа так, чтобы произведение этих чисел также оказалось равным 21?
Ответ: Да.
Решение. Да. 7+(–3)+(–1)+1+…+1=3+18=21, 7×(–3)×(–1)×1×…×1=21.
Критерии. Если неверное решение – 0 баллов.
Если верный ход рассуждений и есть вычислительная ошибка – 3 балла.
Если верное решение – 7 баллов.

2. В обменном пункте можно совершить одну из двух операций: 
- за 2 золотых монеты получить 3 серебряных и одну медную;
- за 5 серебряных монет получить 3 золотых и одну медную.
У Буратино были только серебряные монеты. После нескольких посещений обменного пункта серебряных монет у него стало меньше, золотых не появилось, зато появилось 150 медных. На сколько уменьшилось количество серебряных монет у Буратино?
Ответ: на 30 монет.
Решение. Первый способ. Обозначим стоимость монет через z – золотые, s – серебряные, m – медные монеты. Получим и решим систему уравнений.
2z=3s+m,
5s=3z+m.       s=5m, тогда  30s=150m. Значит, 150 медных монет соответствует 30 серебряным монетам.
Второй способ. По числу операций каждого вида. Пусть произведено х операций первого типа и у операций второго типа. Тогда получим и решим систему уравнений.
х+у=150,
3у–2х=0.    5у=300, тогда х=90, у=60. Получаем 5у–3х=300–270=30 монет.
Критерии. Если неверное решение – 0 баллов.
Если верный ход рассуждений и есть вычислительная ошибка – 3 балла.
Если верное решение – 7 баллов.

3. Семизначное число называется «уравновешенным», если в нём все цифры являются простыми числами и каждая из них встречается менее трёх раз. Сколько таких чисел?
Ответ: 2520.
Решение. Простых чисел среди цифр всего 4 (2, 3, 5, 7). Если каждая цифра встречается ровно по 2 раза, то мы получим восьмизначное число. Значит, одна из цифр выбрасывается – это 4 варианта. Оставшиеся 7 цифр мы должны расположить по 7 местам – это 7! вариантов. Но одинаковые цифры можно поменять местами – это 2×2×2=8 вариантов. Получаем всего 4×(7!):8=(7!):2=2520.
4. 



Дан равнобедренный треугольник MNK (MN = NK). На стороне NK отметили точки P и Q так, что 5NMP = PMQ, а 2PMQ = QMK. Найдите угол PQM, если известно, что PQ=MQ.

Ответ: PQM=130°.




Решение. Пусть NMP=α, тогда PMQ=MPQ=5α, QMK=10α.


Тогда KMN=NKM=16α. 



По теореме о внешнем угле треугольника MNK=MPQ–NMP=4α. Сумма углов треугольника MNK: 36α=180°. Значит, α=5°.



Получаем, что PQM=180°–PMQ–MPQ=180°–10α=130°.
Критерии. Если неверное решение – 0 баллов.
Если верный ход рассуждений и есть вычислительная ошибка – 3 балла.
Если верное решение – 7 баллов.

5. В десяти коробках лежат конфеты. В первой – 11, во второй – 12, в третьей – 13, … , в десятой – 20. За один ход разрешается  в любые две коробки добавить по одинаковому числу конфет. Можно ли за несколько ходов уравнять количество конфет в коробках?
Ответ: Нет.
Решение. Нельзя. Заметим, что после каждого хода суммарное число конфет в коробках увеличивается на 2. Сначала в коробках было 11+12+…+20=155 конфет. Это означает, что после каждого хода суммарное число конфет в коробках будет нечётным. А если бы мы смогли уравнять количество конфет в коробках, то суммарное число конфет в коробках равнялось бы 10k – числу чётному.
Критерии. Если неверное решение – 0 баллов.
Если верный ход рассуждений и есть вычислительная ошибка – 3 балла.
Если верное решение – 7 баллов.
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